
Тема 4. Апостериорные алгоритмы обнаружения изменения свойств случайного процесса 
 
По способу получения информации об объекте диагноза различают апостериорный и 

последовательный анализ.  
 Алгоритмы обнаружения изменения 

свойств случайного процесса 

Последовательные алгоритмы 
на каждом шаге используют 
информацию, полученную на 
предыдущих шагах, для 
определения факта разладки 

Апостериорные алгоритмы 
используют всю информацию 
для определения момента 
разладки 

 
 

 
 
 

Типы дефектов 
 
Дефект 1: однократное скачкообразное изменение математического ожидания. 
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Дефект 2: восстанавливаемое скачкообразное изменение математического ожидания. 
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Дефект 3: неоднократное скачкообразное изменение математического ожидания. 
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Дефект 4: однократное плавное изменение математического ожидания. 
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Апостериорные алгоритмы 
 
1. Алгоритм, использующий статистику Манна-Уитни 
 
Обнаруживает: дефект 1. 
 
Алгоритм, использующий статистику Манна-Уитни [1]: 
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0n̂  – оценка момента возникновения дефекта. 
 
2. Общий случай алгоритма Бродского-Дарховского 
 
Общий случай алгоритма Бродского-Дарховского [2]: 
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0n̂  – оценка момента возникновения дефекта. 
Асимптотически наилучший метод в смысле вероятности ложных обнаружений: 

1=ν . 
Асимптотически наилучший метод в смысле вероятности ложного спокойствия: 

0=ν . 

Асимптотически минимаксный метод: 
2
1

=ν . 

 



3. Алгоритм Бродского-Дарховского №1 
 
Обнаруживает: дефект 1, дефект 2. 
 
Алгоритм Бродского-Дарховского №1 [5] ( 1ν = ): 
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где 0>h  – порог срабатывания. 
 

По функции ( )Y n  строится функция ( ) ( )1T n , на её основе – множества ( ) ( )1
iA n , 

исходя из которых получаются оценка количества моментов возникновения дефектов k~  и 
оценки моментов возникновения дефектов 1 2ˆ ˆ ˆ, ,..., kn n n % : 
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где [ ] ( )( ) ( )( ){ }1ˆ / 2 : 1i iA n n N sign T n sign T nδ+= ≥ + ≠ + ,  

2..i k= %  

{ }ˆmin : 1sk s n N= = −%  
 
4. Алгоритм Бродского-Дарховского №2 
 
Обнаруживает: дефект 1, дефект 2, дефект 3. 
 
Алгоритм Бродского-Дарховского №2[3, 4]: 
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где 0>h  – порог срабатывания. 
 



По функции ( )Y n  строится функция ( ) ( )2T n , на её основе – множества ( ) ( )2
iA n , 

исходя из которых получаются оценка количества моментов возникновения дефектов k~  и 
оценки моментов возникновения дефектов 1 2ˆ ˆ ˆ, ,..., kn n n % : 
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5. Алгоритм Дарховского 
 
Обнаруживает: дефект 4, дефект 1 (при 1=∆ ). 
 
Алгоритм Дарховского [6]: 
Пусть jz  принимает значения kaa K1 . 
Тогда, если ∆  известна: 
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iz′  – значение сигнала iz , «округленное» до ближайшего уровня kaa K1  

Анализируя максимум ( )Y n , определяется оценка момента возникновения 

дефекта 0n̂ : 
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Если ∆  неизвестна, то все намного сложнее. 
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